
天线知识 

1 对数周期天线 

1.1 对数周期天线的结构 
对数周期天线是 60 年代中期发展起来的一种新式天线。它的结构有多种类型： 
①平面型对数周期天线； 

②圆齿形金属面对数周期天线； 

③梯齿形金属面对数周期天线。其中以平面型对数周期天线应用较广泛。因此，这里只

介绍平面型对数周期天线。 

对数周期天线具有极宽的频率特性及十分稳定的输入阻抗。因此，它可以覆盖从 VHF

的 48.5MHz 到 UHF 的 960MHz 的全频段范围。 

平面型对数周期天线的结构如下图所示。它由许多对称单元构成，即由 N 对振子组成，

记为 N，N-1，……. 振子的长度分别为 ，nl 1nl − …… ， 。振子最长的端称天线的尾端，

振子的最短的端称首端。最长振子到最短振子的距离 l，称天线的梁长。天线轴与振子尾端

的尖角称为顶角
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α 。各振子与顶角的距离称为 ，nR 1nR − ，…… ， ，振子的间隔分别

为 ， …… ， 。 
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各振子的长度及间隔均按一特定不变的比例因子τ变化，变化后的结构和原来结构相

同。这样，在频率 f 和 fτ 上就具有相同的电性能，即天线在频率为 f 时所具有的一切特

性，将在 fτ ，
2 fτ ……

n fτ 频率上重复（n 为正整数）。可见，该天线电气特性随频率的

对数做周期性变化，（周期为
1lg
τ
）因此，该天线为对数周期天线。对数周期天线意味着，

当接收信号频率变化时参与工作的振子周期性的前后移动。这既是说，在每一频率周期内，

天线只有一部分振子工作，其余的振子不工作。这就是对数周期天线的一个缺陷。 

相邻两个振子的长度之比及相邻振子与天线顶点距离之比由固定值比例因子τ 确定。τ
可表示为： 
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τ 是略小于 1的正数，一般在 0.78～0.95 之间。 

对数周期天线中的每个振子，都对应一个谐振频率，并在该频率上辐射（或接收）最强，

它类似于引向天线的有源振子。与其相邻的前面一对较短的振子可视为引向器；与其相邻的

后一对较长的振子则可视为反射器，三对振子组成了称之为天线的所谓“作用区”或称“有



源区”。天线的辐射场主要由“作用区”的振子决定。 

通常对数周期天线每单元用 2 根对称金属管制成（一般用铝管），较长的振子用 Ф16～
20 毫米的硬铝管制作。较短的振子用 Ф10～14 毫米的硬铝管制作。 

 

1.2.对数周期天线的工作原理 

对数周期天线的工作原理类似引向天线，如图 9 所示，它有谐振器（类似于引向天线的

有源振子）和反射器及引向器三个部分构成。这些振子组成天线的作用区，在此区域内振子

长度接近谐振长度（即 2
2

l λ
≤ ），所以振子阻抗接近于纯电阻，振子电流很大，产生的辐射

最强。而且作用区是随工作波长的增大，自结构的顶点由右向左移动的。作用区的电尺寸及

电位置（用波长计量离开顶点的距离）和频率的变化无关，因而，对数周期天线的一切电特

性也与频率无关，因此，对数周期天线的频带极宽。作用区的振子数与τ 值有关。τ 值较小

时，例如 0.5τ ≤ ，作用区包含的振子数只有少数几根；τ 值较大时，例如 0.8τ ≥ ，作用区

的振子数就较多，作用区振子数越多，天线的辐射就越强，亦即天线的电特性（例如增益、

阻抗）和τ 、α 关系很大。当τ 值较小时，天线增益下降；而α 及τ 值大时，天线输入阻

抗增高。 

作用区（有源区，也称谐振区）的右侧为传输区，传输区内振子长度短于谐振长度（即

2
2

l λ
< ），振子呈现很高的容性阻抗，振子电流很小，因此，该区辐射电波的能量很小，只

能起传输能量的作用。即将馈线送来的高频电磁能量沿此区域传输到作用区。作用区左侧成

为截止区，截止区的振子长度比谐振长度大得多（即 2
2

l λ
> ），振子呈现很大的感性阻抗，

振子的电流也很小。而且振子未被激励，振子上的能量就更小。另外由传输区传输过来的能

量的大部分已被作用区吸收，并向空间辐射出去了。因此，通过作用区传输到截止区的能量

就相当微弱，对天线的性能几乎没有影响，故称为截止区。 

还应指出，作用区的位置不是固定不变的，它随工作频率的变化而变动。作用区的位置

沿天线中心向左或向右移动。工作频率变低，作用区沿天线中心向长振子方向移动，频率变

高时，作用区就向短振子方向移动。向天线中心前后移动的范围越大，天线的工作频带就越

宽。 
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图 9  对数周期天线的结构 

2 半波振子天线 

1.基本半波振子天线 
半波振子天线又称半波偶极子天线，它是一种最基本的室外接收天线，常用室外接收天

线中绝大多数都是在这种天线基础上发展起来的（如引向天线等），因此也称它为基本半波

振子天线，其结构如图 10 所示。它是由两根同样粗细及同样长度的直导体构成，两根导体

总长度 接近半个波长，即2l 02
2

l λ
≈ （ 0λ 是接收的电视频道中心频率 0f 对应的波长），每

根导线长度为 l（振子每臂长度），振子导线的直径为 。在中间的两个端点 BB’端对称馈

电，且振子两臂相同，在电气性能上，两臂对地又是对称的。因此，这种半波振子天线又称

半波对称振子天线。 

2a

（1）对称振子上的电流分布 
根据对称振子的对称性的特点，我们可以把它视为由一对终端开路的传输线（长线）的

两臂向外展开而成，如图 11 所示。大家知道无损耗开路传输线上的电流是按正弦规律呈驻

波分布的。当满足 2a/ 1λ 的条件时，对称振子上的电流也近似按正弦规律呈驻波分布。

实际上，振子的导线直径 2a 远小于使用的工作波长的长度，即2a/ 1λ 是满足的。因此，

对称振子的电流按正弦呈驻波分布。这对实际工程产生的误差是可以忽略的。全长 2l λ= 的

对称振子称为全波振子，全长2 /l 2λ= 的对称振子，称为半波振子。工程上常用半波振子，

其电流分布如图 12 所示。 
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图 10  基本半波振子示意图                        图 11 由终端开路的传输线展开为对

称振子天线 
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图 12 半波对称振子电流分布曲线 

 
图 12 中，B-B`两点为馈电端，也是天线的输入端，A-A`两点为振子天线的终端。按半

波振子上近似正弦驻波电流的分布规律，振子馈电点的电流最大，为波腹电流，而其终端电

流（为零），为波节电流。 

半波振子天线上的电流按正弦驻波分布，即 cosA mi I lω= 。 

当 l从 / 4 0 / 4λ λ− → → 时， Ai 由0 ，因此上式变为0mI→ →
2cosA mi I lπ
λ

= 。 

（2）半波振子天线的方向性 
半波振子天线的方向性可用其水平面方向性图表示。方向性图可由何振子轴线成 θ角方

向上来的电视信号在振子上形成的场强和 θ的关系描绘成 l曲线得出。半波振子天线的水平

面方向图如图 13 所示。从图中可见，电视信号沿天线振子的轴线辐射（或接收）为零，垂

直于天线轴方向的辐射（或接收）最强。来自其它方向的电视信号的辐射（或接收）介于零

和最大值之间，而且从图中还可看出，半波天线方向性图的半功率角 ，半波天线

的前后比等于零分贝，即

0
0.52 7θ = 8

/ ( ) 0F B dB dB= ，亦即半波天线的方向性图成“8”字形，因此，

简称为“8”字形方向性图。显然，要优质地收看电视节目，应使天线振子与电视台方向垂

直，即应将最强接收方向对准电视台。 
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图 13 半波振子的水平面场强方向图 
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