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半小时前，生产设备的某个关键零部件在生产

时出现故障了，必须很快处理它。您试图获取

该设备的错误代码，但是，您无法确定问题到

底在什么地方。您打电话给设备供应商，并向

他说明你的发现。供应商说,“哦，那表明，

16 个不同点中其中有某一个连接不良，或者，

可能出现了电路板断裂现象。甚至也可能是电

阻温度计的输入故障。如果我们派一个技术员

到您那儿，只需一台低阻测试仪，就可以搞清

问题。” 

您会心地笑了。你正带着一台福禄克 87 呢。

您笑得更开心，因为您还有一台福禄克 187。

您知道，这两台中的任何一台，都可以测量低

电阻。从供应商获得一些指示后，您就开始了

测量工作。但是，您知道怎样才能精确地进行

此类测量吗？ 

要使该测量工作无误，不能仅仅指望任何一台

数字万用表。分辨率是其中的一个原因。许多

型号的数字万用表，分辨率仅为 0.1 欧姆，

而福禄克 87 和福禄克 187 比这要高 10 

倍。但是，在该分辨率时，出现了另一个因素：

测量头电阻，典型地，它会使你的测量数据增

大 0.1 至 0.3 欧姆。因此，当该测量仪工作

于高分辨率时，必须采用某种测量头电阻补偿

技术，否则，测量结果相当不准确。福禄克 87 

和福禄克 187 不仅具有高分辨率，而且还具

备测量头电阻补偿措施。在我们说明如何准确

地采用您的 87 或 187 进行低阻值测量前，

首先，让我们仔细地分析一下您为什么可能需

要进行此类测量的原因。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 连接。任何接头，无论是采用螺

栓连接、压接、焊接，还是采用

其它方法制作的接头，您都可以

测量其两端的电阻。阻值越高，

您能越快地猜测出可能就是该

连接导致问题，或者简单地，就

是该连接彻底故障。制作好一个

连接后，进行下一个连接前，就

立即测量之，确保该新连接处于

良好状态。这样，以后就不会碰

到令人困惑的连接问题。但是，

您也可以安排此类检查，以进行

预测和预防性维护。接地系统、

电力配送系统、控制器，和过程

测量仪器设备都会从接头监控

中获益非浅，因此，您可以纠正

连接质量缺陷，以免出现故障。

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 电阻温度计。一些过程依靠电阻

温度计（RTD）将温度值输入控

制系统。标准校准过程，是将电

阻温度计的电阻值与某一指定

温度下的期望电阻值进行比较。

典型地，这涉及到定标设置和

低、中和高等温度步进的上升/

下降测量滞后现象。合适的数字

万用表处理该现象时很方便。但

是，如果您想在现场进行单点检

查检修，情况又是怎样呢？无需

将电阻温度计拆下来，您可以对

它进行在线测量，看看它的电阻

值是否与期望值一致 - 假设你

已经知道它的稳定电阻值的话。
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 低值电阻器。假设您想对电阻温度计输

入控制系统进行循环检查。执行该项工

作的标准方法，是采用一个可变电阻

源，例如，十进制电阻箱。为了获悉该

变电阻源精确值，您必须借助具有测量

头补偿和低阻值分辨率的数字万用表。

其它回路也会提出类似挑战，同样地，

需要采用合适的测量仪器。例如，某些

控制系统采用精确的零阻值电阻器，并

且，电子电路通常会采用甚至更小的电

阻器。 
 继电器触点。继电器触点闭合时，触点

两端的电阻是多少？精度足够时，测量

仪读数就可以告诉您这些触点的清洁

程度，以及它们接触的稳定程度。您也

可按同样方法对回路断路器进行测量。

随着触点老化，表面会出现凹坑和腐蚀

现象，电阻将会上升，并形成融解性触

点（melted contacts）。 
 电路板。顺着电路采用低阻值测量进行

电路跟踪，能告诉您电路板布线状况。

假设您采用测量仪测量应该呈现低阻

值的连线，而您测得电阻为零。那么，

在测量时，您可能跨接了某个碳痕，它

桥接了电路板连线上的某个间隙，而您

的测量仪没有发现它。因此，探测电路

板连线是否良好的唯一方法就是对它

进行全长低阻值测量。 

实施测量 

这实在是非常简单。本质上，您只需测出被

测负荷的阻值，接下来，从实际测量值中减

去该值即可。如果您的测量仪没有相应工作

模式，您可能需要借助纸和铅笔。但是，接

下来，您可能需要使用显示精度，而不是内

部精度，您可能获得那种所谓的“圆整误差”，

当采用计算器或者电子表格的结果时，人们

常常碰到此类误差。此外，在测量中，谁真

正有耐心每次都进行那些计算呢？最简便、

最可靠的方法是由测量仪处理该工作。 
首先，将测量仪设置为电阻模式。接着使用

福禄克 87，按下那个黄色按钮（左侧较远处）
一至二秒钟（取决于测量仪类型），将测量

仪切换至高分辨率模式。187 接下来将会自
动工作。现在，在 400 欧姆量程范围内，
其分辨率将为 0.01 欧姆。接下来，直接将
测量头彼此短接，确保接触可靠。千万不要

采用例如以下方式对它们进行短接，即将某

一个测量头压在机壳螺母上，另一个测量头

压在机架上。记住，我们将要进行低阻值测

量。测量头短接后，测量仪将会显示测量头

电阻。这时，按下 Relative (REL) 按钮。则，
显示值为零。并且，量程表左侧会出现一个

小三角型符号。 

现在，这些测量头“已经归零”，您就可以

进行精确的低阻值测量工作。测量一次后，

再次短接测量头，并按下 Relative 按钮。您
将会再一次看到测量头电阻。若您进行多次

关键测量，则在每两次测量之间，应该短接

测量头，并检查其显示读数是否为 0。此外，
为了确保关键测量准确性，您还必须做另外

一件事情。福禄克 87 内置有一个 1K 高精
度电阻器。在电阻模式，用测量头从电压-
电阻插孔连接至微电流/电流插孔，就可以根
据该精密电阻对您的测量仪进行检测。首先

一点，别忘记归零您的测量头，其实很简单，

只需将测量头插入在电压-电阻插孔和 
COM 插孔之间，并按下 Relative 按钮即
可。 
必须记住，肉眼看不见的脏污、油渍、流体，

以及腐蚀性物质，都能改变测量读数。因此，

确保接触表面清洁，并且接触可靠。例如，

测量接地连接时，在连接导线腐蚀面进行测

量就不会引起你的任何兴趣。而是想将你的

测量头搭在无杂质的、干净的导线上。 
采用福禄克 87 或者 187，可以方便地进行
低阻值测量工作，而且，测量头绝对不会影

响您的测量结果。 
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